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Leistungsbausteine Energienutzungsplan

Energiebilanz Ist-Zustand
Gebaudescharfes Warmekataster
Potenzialanalyse Energieeinsparung
Potenzialanalyse Energieerzeugung

Schwerpunktprojekte:
Ladeinfrastruktur
Warmeverbund
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Energiebilanz Ist-Zustand Warme

Gebaudenutzung
(digitale Flurkarte mit LoD2 Gebaudedaten)

Warmebedarf Wohngebaudebestand
Erneuerbare-Energien Warmeerzeugung
Warmebedarf gesamter Gebaudebestand
Gebaudescharfes Warmekataster
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Basisdaten / Einwohner & Flachennutzung

ENERGIEAGENTUR

Einwohnerentwicklung Stadt Waischenfeld
00 nordbayern
3.000
% 2.500 -
£
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E 1.500 -
g Flachennutzung Stadt Waischenfeld (5.793 ha)
5  1.000 -
26;1%83;1% _15;0% ® Wohnbaufliche
500 - 230;4% 114;2%
0 Py 194;3% ® Industrie- und Gewerbefliche
2010 2015 2021 2023
m Sonstige Siedlungsflache
Verkehr
Bevolkerungsdichte Bayern: 187 EW/km2 Uandwirtschaft
Bevolkerungsdichte Waischenfeld: 52 EW/km2 5 762 48% = Waldftiche
1 Sonstige Vegetation
B Gewasser
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Basisdaten / Gebadude & Flachennutzung

ERGIEAGENTUR
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nordbayern
-s, 'Z Legende
17 Gebiude Wohn-/Nutzflachenanteil
: I wohngebaude 36 %
- [ Gewerbegebiude 51 %

" [ offentlich/kommunal 4 %
; - Sonstige 9%
o) Flache-Nutzungsarten
% : :I Wohnbauflache
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| Flidche gemischter Nutzung
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\ - Bahnverkehr
- Strassenverkehr
SN E Platz
I stehendes Gewasser
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Energiebilanz Warme / Wohngebaudebestand
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* 952 Wohngebaude
Altersstruktur der Wohnflachen in Waischenfeld
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Altersstruktur mit Heizwarmebedarf der Wohnflachen in Waischenfeld
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Energiebilanz Warme / Wohngebadudebestand

Endenergiebedarf, Emissionen Sektor Wohnen Y ENERGIEAGENTUR
MWh/a . . t/a
/ Sanierungsrate bis 1,0 % nordbayem
30.000 55 8.4001t 8-200-¢ 9.000 t
900t
>— - 8.000 t
25.000 _—
- 7.000 t
20.000 +—— _ _ - 6.000 t
- 5.000 t
15.000 +—— _ _
- 4000 t
10.000 +—— S S - 3.000 t
- 2.000 t
5000 +—— S S
- 1.000 t
0 ! ! ! -0t
23.100 MWh 25.900 MWh 26400 MWh 25300 MWh
1990 2000 2010 Ist-Bilanz
I Heizodl o Gas Strom/WP mEEE Nahwidrme W Erneuerbare =——#=THG Emission

Entwicklung seit 1990

* Wohnflachenzuwachs + 50 %
* Endenergiebedarf +10 %
* THG-Emissionen -18%
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Energiebilanz Warme / Erneuerbare Energien (EE)

Biomasseanlagen Bestand bis 101 kW (nach Biomasseatlas) Solarthermieanlagen Bestand bis 40 m? (nach Solaratias) ENERGIEAGENTUR
14.000 1.600
12.073 nordbayern
12.000 1.400
10.000 1.200 Férderung seit 2001
8.000 1.000
) ) . 5.749 400
6.000 +—7Forderungseit2001 1.480
4.000 600
2.000 400
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Energiebilanz Warme / Endenergiebedarf

1,6%

1,4%\

6%

Aufteilung Warmebereitstellung nach Energietragern
gesamt ca. 66.800 MWh

0,9%

M Heizol

™ Erd-/Fliissiggas

B EE Warmeverbund/Nahwarme

Heizstrom/Warmepumpe

Umweltwarme

B Biomasse (Holz+Pellets)

B Solarthermie

ENERGIEAGENTUR
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Aufteilung Warmebedarf nach Sektoren
gesamt ca. 66.800 MWh

Gewerbe/Industrie

= Private Haushalte
57%

Offentlich/Kommunal
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Potenzialanalyse Energieeinsparung Warme

Sanierungsszenario Wohngebaudebestand

Klimaschutz-Szenario
Hochrechnung auf gesamten Gebaudebestand

Sanierungskataster

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenzialanalyse Warme / Wohngebaude Sanierungspotenzial

MWh/a
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Endenergiebedarf Warme / Emissionen
Sektor Wohnen / Klimaschutz 2045 - Sanierungsrate bis 2,5%

6500t
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Klimaschutz-Szenario 2045
* Endenergie -24%

* Emissionen -92%
2045 kein Heizol mehr
Nahwdarme erneuerbar

Energieeffizienzund Klimaschutz



Potenzialanalyse Warme 2045 / Klimaschutz-Szenario

ENERGIEAGENTUR

MWh/a
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

Warmebedarf nach Sektoren / Reduktionspotenzial

nordbayern

38.300 .
Warmebedarf 2045
23.900 e Einsparung Wohngebdude nach
Sanierungsszenario
* Einsparung offentliche Gebaude in
Anlehnung Wohnen
66.800 MWh/a 45.500 MWh/a * Einsparung Gewerbe ca. 1,5 % jahrlich
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045 (Grundlage Leistungsbeschreibung ENP)
i Private Haushalte Offentlich/Kommunal Gewerbe/Industrie
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Potenzialanalyse Warme / Warme

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Klimaschutz

Warmekataster Szenario-

Warmekataster Bestandsgebaude
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Potenzialanalyse Warme / Warmekataster Aullenorte
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Potenzialanalyse Warme / Sanierungskataster

Wirmekataster Szenario-Klimaschutz  siidliches Stadtgebiet ENERGIEAGENTUR
e .~ 1 nordbayern

, ‘% !!; Legende
: Warmebedarfsdichte
:E1' % <200 MWh/ha

201 - 300 MWh/ha

B 401 - 500 MWh/ha

I 5o - 600 MWhiha

) I o1 - 700 MWh/ha

L I > 700 Mwhiha

301 - 400 MWh/ha

- Keine AuBenorte Giber 300 MWh/ha

- AulRenorte 201 — 300 MWh/ha



Potenzialanalyse Warme / Sanierungskataster

Warmekataster Szenario-Klimaschutz nordliches Stadtgebiet

Legende

Warmebedarfsdichte
< 200 MWh/ha
201 - 300 MWh/ha

301 - 400 MWh/ha

P 401 - 500 MWhiha
I 501 - 600 MWhiha
I o - 700 MWh/ha
I > 700 Mwh/ha

www.energieagentur-nordbayern.de




ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Energiebilanz Ist-Zustand Strom

Stromverbrauch
Erneuerbare-Energien Stromerzeugung
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Energiebilanz Strom / Stromverbrauch

Endenergieverbrauch Strom / MWh
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9.000

8.000

7.000
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4.000

3.000

2.000

1.000

Stromverbrauch
(Angaben Netzbetreiber)

an 52 fad =
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| 1.010
T 3.667 3.445 3.433 3.515
8.620 MWh 8.478 MWh 8.672 MWh 8.590 MWh
2019 2020 2021 Mittelwert

W Strallenbeleuchtung

Wadrmepumpen

W Speicherheizung

nordbayern

[ Private Haushalte

Landwirtschaft

Gewerbe/Industrie

56%

www.energieagentur-nordbayern.de

Aufteilung Stromverbrauch nach Sektoren
ohne Heizstrom

Gewerbe/Industrie

1 Private Haushalte

Offentlich/Kommunal
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Energiebilanz Strom / Stromverbrauch

Endenergieverbrauch Strom / kWh

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Stromverbrauch kommunal

1 5.207 . -
54.800 e S 58.115
| e 50.284 56.692 54242
66.510 56.367 M Sonstige Kleinverbraucher
[ " Feuerwehr
232.681 e 924.626 253.383  straRenbeleuchtung
. —  Allgemein
Wasser/Abwasser
137.028 136.284 129.958 138.788

2019

513.859 kWh | 467.278 kWh | 476.216 kWh | 512.259 kWh

2020 2021 2022

ENERGIEAGENTUR
nordbayern
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Erneuerbare Stromerzeugungsanlagen aus Energieatlas Bayern

Energ

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Dachanlagen >30 kWp

. PV-Freiflichenanlage

O wasserk raftanlagen

Legende
O pv-
Energieeffizienzund Klimaschutz
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Energiebilanz Strom / Erneuerbare Energien

PV-Dachanlagen Bestand kWh/kWp nordb ayern
4.500 912 a8l 200 1.000
8.000 A O — 817 - — - 900
3.500 — — 800
3.000 +—— _ _ _ [ 70
- 600
2.500 +—— _ _ _ —
4.095 095 - o0
2.000 +—— —4.014 +. — —
3.8473.50? 3.609 3.686 | 400
1500 L — . 3.280 - |
) - 300
1.000 +——— R — I R — 200
500 +——205 —221 229 e P e L
0 | . - - 0
2020 2021 2022 Bestehendes Wasserkraftanlagen Bestand
Erzeugungspotenzial 1.200
mm PV-Anlagen Anzahl PV-Anlagen (kWp) Einspeisung PV-Anlagen (MWh) ==@=mittlerer Ertrag (kWh/kWp) 1000 —
800 +—— —_—
600 +—— S
1.022 994 1.017
400 +————— —
200 _— _— S
223 223 223
0 . ;
2020 2021 2022
Gesamtleistung (kw) Stromerzeugung (MWh)
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Energiebilanz Strom / Erneuerbare Energien

MWh/a

10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0

Aktueller Stromverbauch /

Erneuerbare Stromerzeugung
B \Wasserkraft

Windkraft

Biogas KWK (nur

auf Gulle
8.600 -— bezogen)

150 PV Freiflichen
3.686 )
PV Dachflachen
8.600 MWh 4.850 MWh
Mittelwert Stromverbrauch Bestehendes

Erzeugunsgpotenzial

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Aktuell 56 % erneuerbare
Stromerzeugung am
gesamten Stromverbrauch
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Potenzialanalyse Energieeinsparung Strom

Uberschlagige Einsparpotenziale
und zusatzlicher Strombedarf
Klimaschutz-Szenario

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenzialanalyse Strom 2045 / Klimaschutz-Szenario

MWh/a Strombedarf nac(l:als‘s:t:‘r;iezr;t/rgt:;uktionspotenzial Strombedarf 2045 EN ERG| EAGENTUR
9.000 nordbayern
8.000 -

o — ~ Reduktionspotenzial
000 | va00 eduktionspotenzia
o N  Einsparung Gewerbe ca. 1,5 % jahrlich
3000 500 ' - (Grundlage Leistungsbeschreibung ENP)
i 300 -
iﬁg E— 2200 * Einsparung offentliche Gebaude in Anlehnung
0 - - Gewerbe
7.700 MWh/a 5200 MWh/a_n
Bestand Klimaschutz-Szenarlo 2045 * Einsparung private Haushalte ca. 1 % jahrlich
Private Haushalte Offentlich/Kommunal Gewerbe/Industrie

MWh/a Strombedarf Szenario 2045
18.000
16.000 . . .

14,000 o o I Anstieg Strom im Sektor Warme und Verkehr
12.000 ———

10.000 SR * Anteil Warmepumpen tber 60 % an der
000 | f— . Warmeerzeugung
4000 —————  7.700 — e Schatzung E-Mobilitat privat
2.000 +——— 5200

0 . . o 16 kWh/100 km PKW (PKW-Bestand nimmt ab)
8.600 MWh/a 16.000 MWh/a
Bestand Klimaschutz-Szenario 2045 0O 39 kWh/lOO km LKW
Strom (allgemein) Warmestrom E-Mobilitat privat
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Endenergie- und THG-Bilanz

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Endenergie- und THG-Bilanz

Endenergie / MWh

80.000

70.000

60.000

50.000

40.000

30.000

20.000

10.000

Endenergiebilanz Waischenfeld

® Solarthermie

- B Biomasse (Holz+Pellets)

Umweltwarme

Heizstrom/Wa&rmepumpe

Strom (allgemein)

B EE Warmeverbund/Nahwarme

™ Erdgas

H Heijzol

74.500 MWh 50.700 MWh
aktuell Klimaschutz-
Szenario 2045

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Endenergie -32%
THG-Emissionen -94%

www.energieagentur-nordbayern.de

Tonnen CO,

THG-Bilanz Waischenfeld Szenario

25.000 B Solarthermie
20.000 +—— B Biomasse (Holz+Pellets)
15.000 Heizstrom/Warmepumpe
Strom (allgemein)
10.000 -+
m Wiarmeverbund/Nahwirme
5.000 -
M Erdgas
0 -
20.400t 1.200t o Heizdl
aktuell Klimaschutz-
Szenario 2045

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Kommunaler Verbrauch

Strom
Warme

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Kommunaler Eigenverbrauch - Strom

[T 1]
Stromverbrauch kommunal E N E RG | EAG E N T U R
600.000
nordbayern

=

5 c00.000 1 5.207 . 2731

-E_ . 54.800 £.397 S I 58.115

£ 50.284 56.692

@ 400.000 | 84.143 54.242 - -

E L 56.367 M Sonstige Kleinverbraucher

§ Feuerwehr

g 300.000 +— | =

® 232.681 el 224.626 253.383  straRenbeleuchtung

E 200.000 +—— — Allgemein

& Wasser/Abwasser

100.000 +— I .o .o . .
137028 136284 120958 138788 PV-Anlagen auf den Dachern wo moglich; z.B. Grundschule
0 i | | ' Amortisationszeit ca. 12 — 15 Jahre
513.859 kWh | 467.278 kWh | 476.216 kWh | 512.259 kWh
2019 2020 2021 2022
Allgemein Einheit 2022 |Bemerkung
Freibad kwWh/a 114.877 | WP-Stiom und Allgemeinstrom
Burg Waischenfeld kWh/a 50.183|Heizstrom und Normalstrom
Grundschule Waischenfeld (inkl. Birgerhalle) | kwh/a 41.191|
Haus der Vereine kWh/a Strom wird Uber Grundschule abgerechnet! Kein seperater Zahler vorhanden!
Baderhaus kWh/a 12.816
Rathaus kWh/a 15.094
Bauhof kWh/a 13.490
Schule Nankendorf kWh/a 4.442
Blrgerhaus Breitenlesau kWh/a 1.290
Brauhaus Waischenfeld kWh/a 0|keine Nutzung zur Zeit und auch erstmal nicht absehbar
kWh/a 253.383

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz




Kommunaler Eigenverbrauch - Strom

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

PV-Anlage ist auf Bauhofdach installiert, Inbetriebnahme erfolgt voraussichtlich im Friihjahr 2023; Klaranlage wird mittelfristig komplett neu gebaut, eine Abwasseriberleitung erscheint n

45,932|da ‘'n der Nahe schon Freiflaichenanlagen gebaut werden, soll von einer weiteren Anlage abgesehen werden, Dachflache ist dort keine gréRere vorhanden

Wasser/Abwasser Einheit 2022 |Bemerkung
Kldranlage Nankendorf kWh/a 18.956 | keine Kldranlage - nur Pumpwerk
Kldranlage Fischergasse kWh/a 9.201 |keine Kléranlage - nur Pumpwerk
Klaranlase Hammermihle kWh/a 0rde33
|PW Breitenlesau kWh/a
PW Kottweinsdorf kWh/a 10_33;,|es wurde darauf hingewiesen PV zur Grundlastbereitstellung im Auge zu behalten fiir Pumpwerke etc.
PW Zeubach kwWh/a 8.107|
PW Langenloh kWh/a 6.196
PW Eichenbirkig kWh/a 6.057
PW Rabeneck kWh/a 1.997
PW Pulvermihle kWh/a 1.632
PW Aalkorb kWh/a 657
Brunnenanlage Zeubacher Stralle kWh/a 3.165
RUB Heroldsberg kWh/a 11.384|Regentiberlaufbecken
RUB Fischergasse kWh/a 2.061
RUB Breitenlesau kWh/a 824
RUB Hubenberg kWh/a 917
Wehranlage kWh/a 1.880
kWh/a 138.788

PV-Anlage mit 40 — 50 kWp zu empfehlen;
Amortisationszeit liegt hier i.d.R. bei ca. 10 Jahren

www.energieagentur-nordbayern.de
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Kommunaler Eigenverbrauch - Strom

ENERGIEAGENTUR

nordbayern

Feuerwehr Einheit 2022 |Bemerkung
FW Hubenberg kWh/a 293
FW Seelig kWh/a 223
FW Eichenbirkig kWh/a 719
FW Nankendorf kWh/a 4.990
FW Lohlitz kWh/a 2.335
FW Langenloh kWh/a 985
FW Hannberg kWh/a 5.268
FW Waischenfeld kWh/a 37.355 |hier kommt evtl. PV-Anlage
FW Breitenlesau kWh/a 4.156
FW Gosseldorf kWh/a 1.791
kWh/a 58.115

www.energieagentur-nordbayern.de
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ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Abfrage Gewerbe

Brauerei:
Kein Abwarmepotenzial vorhanden
Durch interne Prozessoptimierung (Warmerickgewinnung, etc.)

wird die anfallende Warme bereits bestmaoglich genutzt

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Potenzialanalyse Stromerzeugung

Dach- und Freiflachen-Solar
Windkraft

Wasserkraft

Biogas

KWK fossil

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



. Legende
Potenzial Stromerzeugung PV-Dachanlagen

Potenzial je Dachfldche

PV-Dachanlagen Ausbaupotenzial S : _.'f- = e B kWh/a
25.000 \ y .;' /’ N < 10.000
3 , 10.000 - 25.000
20.000
.| 25.000 -50.000
1200 — I 50.000 - 100.000
10000 19.630 IR I 100.000 - 250.000
16.830
B 250.000 - 500.000
5.000 —
wos S I 500.000 - 1.000.000
’ Bestehendes Ausbaupotenzial ~
Erzeugungspotenzial d _— ; EE
PV-Anlagen (kWp) Einspeisung PV-Anlagen (MWh)

Ermittlung des Potenzials liber die Dachflachen und Darstellung
der Ertrage im Solardachflachenkataster

._ i//
www.energieagentur—nordbayr“ -



Potenzial Stromerzeugung PV-Freiflaichenanlagen c T =
gung g — - e

o PV-Freiflichenanlagen — kwrt;zp W%y’/ﬂ/k/;/%‘? rE
50.000 / : 1 s00 — /.E%'I_/_

B : "-1:-. .

- 200
20.000 15.400-15.862 S |\ 4
0 L L 0

\ . I
@
S
vorhandene Freiflachen geplante Freiflachen Ausbaupotenzial AN . _.'-.-;;-'L
PV-Anlagen (kWp) Einspeisung PV-Anlagen (MWh) =@=mittlerer Ertrag (kWh/kWp) & ! 'T% “'

10.000 200
07ha 174 150 14 ha 56 ha

Drei Freiflachen nordlich bis ostlich von Breitenlesau in Planung a je 4,5 bis 5 ha.

Bei Festsetzung von 1 % bezogen auf die Stadtgebietsflache stiinden 56 ha flir die Umsetzung von PV-
Freiflachenanlagen zur Verfligung!!!

Durch PV-Freiflachenanlagen wird auf Grund der extensiven Bewirtschaftung ein okologischer
Mehrwert erreicht.

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenzial Stromerzeugung Windkraftanlagen

ENE

Auf Grund des Uiberragenden offentlichen Interesses des Ausbaus der Erneuerbaren Energien missen
u.a. in Bayern bis Mitte 2024 1,8 % der Landesflache fiir die Windkraftnutzung ausgewiesen werden.

Derzeit haben die Kommunen noch ein Mitspracherecht bei der Planung. Wird das Ziel nicht erreicht,
werden die Gebiet fiir externe Projektierer gedffnet. Eine enge Zusammenarbeit mit dem RPV
Oberfranken Ost ist daher zu empfehlen. Neutrale Unterstltzung kann Gber das Projekt Aufwind

(= Windkiimmerer) kostenfrei erhalten werden. Es bietet sich die Durchfiihrung interkommunale
Windprojekte an.

Ausweisung Potenzialflachen Wind durch den RPV Oberfranken Ost liegen vor. Sind aber noch nicht fir
die Offentlichkeit bestimmt.

Ab 75 - 80 % Standortgiite (mindestens 70 %) kdnnen i.d.R. wirtschaftliche Windprojekte umgesetzt
werden. Dabei sollten mindestens drei Anlagen an einem Standort umgesetzt werden. Platzbedarf
dafir insgesamt rund 50 ha (Windverschattung etc.).

RGIEAGENTUR
nordbayern

Energieeffizienzund Klimaschutz

www.energieagentur-nordbayern.de



Potenzial Stromerzeugung Windkraftanlagen

Gebietskulisse

Legende

. fur WEA vermutiich geeignete Flachen
(mitll. Windgeschwindigkes ab 5 m/s in 130 m Hohe)
far WEA vermutlich geeignete Flichen

B  (mm winageschwindighes 4.5 - 4.9 nvsin 130 m
Hahe)

fur WEA im Einzelfall eventuell geeignete Flachen
(sensibel zu behandeinde Fiachen)

Vogelschutzgebiete nach europ. Schutzbestimmun-
gen (SPA)

(regeimatige Ausschiussgebiete fur WEA)
(Ausschiussgebiete)

nicht untersuchte Flachen

(mittl. Windgeschwindigkeit unter 4 5 m/s in 130 m
Hohe)

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenzial Stromerzeugung Windlfaftantagen

¥ ENERGIEAGENTUR
nordbayern
\
\.
LA .H”.e". .o
ad! ) Standortgiite
ain ) i
_ ’ \
¥ gritzber / , Legende
Vistenstein NS | S B vis3s% >85-90 %
wais chenfeld - B >35-490% [ >90-95%
L , ] B >%0-45% [ >95-100%
’ B >45-50% [ >100-105%
o - “ahomnta” [ >50-55% [ >105-110%
L // y_ 4 B >55-60% [ >110-115%
f Rabénech X D >60-65% . >115-120%
,(/\J : penberg B [J >es-70% [ >120-125%
< = [ >70-75% [ >125-130%
| ¥ a |
' | - | . [ >75-80% [ >130%
. [ »80-85%

e Wiesential
= Muggendor!
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Potenzial Stromerzeugung Windkraftanlagen

ENERGIEAGENTUR

I'\:::h Windkraft Potenzial nordbayern
45.000
40.000
35.000 —
30.000 —
25.000 —
20.000 39.000 —
15.000 - Eine Windkraftanlage
10.000 18.000 - Leistung: 6 MW
5.000 — Nabenhdhe: 170 m
0 - ] Rotor @: 160 m
Bestehendes Ausbaupotenzial Gesamthéhe: 250 m
Erzeugungs-potenzial im Gemeindegebiet
Gesamtleistung (kW) Stromerzeugung (MWh) Vollbenutzungsstunden
ca.: 2.200h
Bei Umsetzung von drei Windkraftanlagen ist eine jahrliche Strombereitstellung Jahrliche Stromerzeugung je
von ca. 39.000 MWh zu erwarten. Anlage ca.: 13.000 MWh/a

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenziale Biogas/KWK/Wasserkraft

ENERGIEAGENTUR

MWh Biogas KWK-Anlagen Bestand / Potenzial (nur auf Giille bezogen)
2500 nordbayern
2.000 Biogas: Es werden derzeit keine Biogasanlagen betrieben.
1.500 Ein Neubau ist aus wirtschaftlichen aber auch
2335 okologischen (Flacheneffizienz, Monokultur, etc,)
1'm0 .o . . . .
Erwagungen derzeit unrealistisch bzw. nicht zu empfehlen.
>00 Es wird ausschlieRlich nur das theoretische Potenzial
0 ° ° bezogen auf die Gulleverwertung ausgewiesen.
Bestehendes Ausbaupotenzial
Erzeugungspotenzial im Gemeindegebiet
Stromerzeugung (MWh) B mogliche Warmebereitstellung (MWh)
KWK, fossil: Kein Potenzial vorhanden, da kein Erdgasnetz
Nl'l(\n\::h Wasserkraft Potenzial Vorhanden iSt-
1.200
1.000 —
Ceomtle Wasserkraft: Ein Ausbaupotenzial im Bereich Wasserkraft
800 — Gesamtleistung (kw)
ist nicht gegeben. Tendenziell ist ehr sogar mit einem
600 —— . . . . . . .
1011 1011 Stromerzeugung (MWh) Rickgang zu rechnen (EU-Richtlinie: Durchgangigkeit von
b FlieRgewassern soll verbessert werden; unglinstige
200 +— _ H H
123 Niederschlagsverteilung).
0
Bestehendes Ausbaupotenzial
Erzeugungspotenzial im Gemeindegebiet

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenziale Strom EE Gesamt

ENERGIEAGENTUR

MWwh/a Strombedarf 2045 / Auspotenzial EE nordbayern
140.000 Wasserkraft
120.000

B Windkraft
100.000
80.000 .
Biogas KWK (nur
60.000 — auf Gille
61.600 bezogen)
40.000 PV Freiflachen
20.000 —
0 16.000 : : 16.830 . PV Dachflichen
16.000 MWh 4.850 MWh 119.765 MWh
Strombedarf 2045 mit Bestehendes Ausbaupotenzial
E-Moblitat/ Erzeugunsgpotenzial
Heizstrom

Geniigend Potenzial vorhanden!!!
Das EE-Potenzial liegt um den Faktor 7 hoher als der zukinftige Stromverbrauch im Jahr 2045!!!

Sehr gering besiedeltes Gebiet. Mitverantwortung den Energiebedarf der Stadter und Industrie mit abzudecken!

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Potenzialanalyse Warmeerzeugung

Solarthermie
Biomasse Holz
Geothermie

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenzial Solarthermie

m? bzw. MWh Solarthermieanlagen Bestand / Potenzial
7.000
6.000
5.000
4.000
6.774
3.000
2.000
1.480
1.000 +—— £33
. B
Bestand Ausbaupotenzial

Kollektorfldche (m?)

B mogliche Warmebereitstellung (MWh)

www.energieagentur-nordbayern.de

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Solare Energiegewinnung auf Dachflachen wurde
vorzugsweise der Stromerzeugung zugeordnet.
Verschiebungen untereinander sind naturlich
jederzeit moglich!

Das dargestellte Potenzial entspricht Gberwiegend
dem Potenzial von Solarthermie-Freiflachenanlagen
in Verbindung mit dem Aufbau von Warmenetzen
mit 20 % solarer Warmeabdeckung. Das Potenzial
bzw. der Anteil an der Warmeabdeckung ist nach
oben noch deutlich offen.

Energieeffizienzund Klimaschutz



Potenzial Biomasse Holz

ENERGIEAGENTUR

Biomassebedarf aktuell / Szenario 2045

20,000 nordbayern

26.472

25.000

Waldflache im Stadtgebiet 2.2369 ha (= 41 %)

90,000 davon Stadtwald: 177 ha

15000 Ricksprache mit Stadtforster: nur 20 % der Stadtwald-

10.000 - flache konnen bewirtschaftet werden, u.a. wegen
Steilhanglage, Nahe zu Bebauung und StraRen.

5.000 -

Dies ergibt eine energetisch nutzbare
® Annahme Wirmebereitstellung Biomasse gesamt aktuell (MWh) Energieholzmenge von ca. 117 MWh/a aus dem
m Biomassebedarf nach Klimaschutz-Szenario 2045 (MWh) eigenen Stadtwald

B Energiepotenzial Waldderb-, Flur- und Siedlungsholz

Quelle Energieholzpotenzial Gemeindegebiet: Energieatlas Bayern

Es ist ausreichend Holzpotenzial im Gemeindegebiet vorhanden.

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Potenzial Tiefen-Geothermie

ENERGIEAGENTUR

<%
il s nordbayern
- ’cl‘a..g ! AN Gebiete fur Stromerzeugung )
F | 8gen .s_-‘" . . - o . - . - o
el ¢ :":;w B Gebiete mit ginstigen geologischen Verhditnissen fir eine
m?g"m A ol hydrothermale Stromerzeugung
) B Wizburg. -\ Dt 2 Gebiete m"'mésﬂchmege m"efsﬁf?;rs'mswosischm
2 et b ~ada Welden ) d. ORI Verholtnissen (geringere Ergiebigierten) fur eine
S E".“""“ hydrothermale Smﬁ'rafwgm }
T Nﬂ#pberq Ambderg
Fart S sthwandort
chwabach
Neumark Vg Gebiete fur Warmegewinnung
K Regensb — - - — -
\ | e e s Gebiete mit ginstigen geologischen Verhditnissen fur
Nordingen inpordtady ' Ochgdndort {2 hydrothermole Warmegewinnung
. S s K N L PR Gebiete mit weniger ginstigen geologischen Verhdltnissen fiir
¥ o : Lagéshln 2 hydrothermale Warmegewinnung (L d. R. zustzlicher
Guszburg Mot L hreinis, | Wérmepumpeneinsotz erforderfich)
~;‘:ﬂ°“0 n Aug :obcub:g‘ \_Dach J 'ET""’ /J )
Konigsbeynn ”.5 h“'\/ '7,-
¢ S
Uon'_'-w \.

Kein wirtschaftliches Potenzial im Gemeindegebiet vorhanden.

“ KOI?OIO\ Ay,
) M~ ~ “\‘\)
C w"""s";”'}.c mngh Dmenl vclu
/

LIECHTEN-
STEIN ¢

(Quelle: Umweltatlas, www.umweltatlas.bayern.de , LfU)
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Potenzial oberflachennahe Geothermie

ENERGIEAGENTUR

MWh Warmepumpen Bestand - Ausbaupotenzial nordbayern
25.000
Das Potenzial an oberflachennaher Geothermie ist
20.000 nahezu unendlich.
Bestimmender Faktor bei der Nutzung ist vielmebhr,
15.000 wieviel Gebaude sind in Zukunft fiir den Einsatz einer
10,000 Warmepumpe geeignet.
63%8 . Dies wird oftmals schon durch Dachdammung,
5.000 Einbau neuer Fenster und evtl. Heizkdrper-
sa6  1.092 1.639 vergroRBerung erreicht.
0 Mittlerweile sind Vorlauftemperaturen von 55 °C

Bestand Ausbaupotenzial ausreichend. Je niedriger natdrlich, desto besser.

In Warmenetzen werden GroRwarmepumpen bereits
eingesetzt (z.B. VL-Temperaturen 85 °C, zweistufige
WP, JAZ 2,5)

Warmepumpenstrom (MWh) = Umweltwirme (MWh) B mogliche Warmebereitstellung (MWh)

Alles Wissenswerte zum Thema Warmepumpe:

Warmepumpencheck der Verbraucherzentrale NRW zur Prifung, ob eigenes Gebaude fir
dein Einsatz einer Warmepumpe geeignet ist:

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz


https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/heizen-und-warmwasser/waermepumpe-alles-was-sie-wissen-muessen-im-ueberblick-5439
https://www.verbraucherzentrale.nrw/energie/waermepumpe-treffen-sie-ihre-entscheidung-71237

Potenzial oberflachennahe Geothermie

| Erdwiérmekoliektoren, -sonden und ENERGIEAGENTUR

Grundwasserwirmepumpen nordbayern

Standorteignung Oberflachennahe Geothermie

s Erdwirmekoliektoren und -sonden
Erdwirmekoliektoren und Grundwosserwimepumpen
[, Neusig -

Ercwérmekoliektoren
D , | R mdgihich (Wasserschutzgebiet)

Sl nicht mgiich (Gewdsser)

ischenteld 2o Der Trend im Wohnungssektor geht zur Luft-WP - im
] pu’- il w Weing Neubaubereich ausschliellich. Mittlerweile wird auch
< A Im Altbaubestand bei Ein- und Zwei-Familienhdusern
s oftmals auf Grund des besseren Kosten-Nutzen-
7 N ' Verhaltnisses auf Luft-Warmepumpen anstelle
i Erdsonden bzw. -kollektoren zuriickgegriffen.

V | Bei groReren Objekten bedarf es einer genaueren
Analyse.

Wigsentta
tragge;

: Eine genaue Standortauskunft, welche Warmeentzugssysteme
(Quelle: ; genutzt werden diirfen Uber:

https://v.bayern.de/tYxvs)

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



http://www.umweltatlas.bayern.de/
http://www.bayernatlas.bayern.de/

Potenziale Warme EE Gesamt

, ENERGIEAGENTUR
MWh/a Wirmebedarf 2045/ tordbavern
Ausbaupotenzial EE y
60.000
50.000 m_ m Biogas KWK
40.000 +—— —
20.475 Solarthermie
30.000 +—— —
45.500
20.000 4—— 622 Warmepumpen
10.000 +——— 639
0 m Biomasse (Holz)
45.500 MWh 14.333 MWh 52.159 MWh
Warmebedarf Bestehendes Ausbaupotenzial
2045 Erzeugunsgpotenzial

Genligend Potenzial vorhanden!!!

Warmepotenzial WP und Solarthermie bedarfsorientiert angesetzt. Warmebedarf Holz ist Maximalwert bezogen
auf Stadtgebiet.

Reale zukiinftige Entwicklung stark abhangig vom Ausbau der EE im Stromsektor und Entwicklung der
Strompreise bzw. der Speichertechnologien

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz
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Schwerpunktprojekte

Ladeinfrastruktur

Warmeverbund

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Schwerpunktprojekt Ladeinfrastruktur

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Schwerpunktprojekt / Ladeinfrastruktur

Kfz-Zulassungszahlen (Stand 01.01.2023)

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

| Anzahl | davon E-Fahrzeuge | davon Plug-In-Hybrid
PKW 2198 37 bzw. 1,7 % 10 bzw. 0,5 %
LKW 157 - -

Ausbau E-Mobilitat bis 2030
| davon E-Fahrzeuge | davon Plug-In-Hybrid
PKW ‘ 586 ‘ 108

LKW 59

Ausbau E-Mobilitat bis 2045 — nahezu vollstandige Elektrifizierung der Kfz-Flotte

davon E-Fahrzeuge | davon Plug-In-Hybrid

PKW 1441 90
LKW 144 -

Darstellung der Entwicklung der E-Mobilitats-
ausbaus auf Grundlage:

- Zielsetzungen der Bundesregierung
(15 Mio. E-PKW bis 2030, nahezu vollstandige
Elektrifizierung bis 2045)

- Netzentwicklungsplan der Ubertragungsnetz

-betreiber
(2037/2045, Szenario B)

Energieeffizienzund Klimaschutz
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Schwerpunktprojekt / Ladeinfrastruktur

Ausbau Ladeinfrastruktur bis 2030 ENERGIEAGENTUR
Beispiel: Mogliche Ladepunktverteilung an Tankstelle und 6ffentlich zuganglichen Parkplatzen nordbayern
P— | gL e ' e
R ) VA 7 \\ B v 22kW
() o : Y v 150 kw
A ) 7 s Benbtigte Ladeleistung an offentlichen
5 S0 W em—— S (h ' Flichen im Jahr 2030: 848 kW
A\ P ) . ° A / A ' : . g ! ) i ?;; l
3 } > : "-*1 o 4,_%
i \‘\j g] | A : e - —/;f , Nibie ' mit 2 Ladepunkte an Tankstelle a 150 kW
s 3 2 w5 : 3 e N Pl : ' . { 423m
| AR W\ B = N s dBV . Jl und 25 Ladepunkten a 22 kW
’ :"-‘ - 8 »d N
i3 i W% i+ i
| ‘;* y 3 . I = »
1 =\ = Z
[;], O3 A
P X

Ausbau Ladeinfrastruktur im Stadtgebiet
auf Grundlage der EU-Regulation AFIR
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Schwerpunktprojekt / Ladeinfrastruktur

Ausbau Ladeinfrastruktur bis 2045

Beispiel: Mogliche Ladepunktverteilung an Tankstelle und 6ffentlich zuganglichen Parkplatzen

nordbayern
¥ W s % / A )
oty {. Lo i X\ | v 22 kW
- 2] (4] e \ » LU
\V* e | > 2 v 150 kw
/‘: d :.' | gl _‘\:V e e / 0 ; & . '; ."-'__:_-“_7',:\:‘/..
SN A | PRPIL ==t PN Benotigte Ladeleistung an 6ffentlichen
= 2 ) J Nankendorf 3] . .
oy %\ R - y & iV | [;_ Flachen im Jahr 2045: 1946 kW
: :',g.‘\ 1 5/ : \\\ : : 4 S_‘é: ' f::(
'_ v R 050, Py B ::\ . z.B.:
| o S e A e, e O 4 < S O\ .
| ol | @“ ;’ % = | i | Ve " mit 4 Ladepunkte an Tankstelle a 150 kW
" S L PVigli? “ Y /. ( 23m
A6 10 0, N - & , ,// | ¥ und 62 Ladepunkten a 22 kW
T‘ a ‘; — : % 1 CEenS M0 CX LIt
— . &\ @4’ W2 a4 Rt s 0, 1 ¥
A & 1 o »@"“ ----- b

Ausbau Ladeinfrastruktur im Stadtgebiet
auf Grundlage der EU-Regulation AFIR
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Schwerpunktprojekt / Ladeinfrastruktur

ENERGIEAGENTUR
nordbayern

Zusatzliche Ladeinfrastruktur unter dem Aspekt Tourismus

S Im Juni ist Hochphase mit durchschnittlich 628
§ 6000 1 Touristen im Stadtgebiet.

=

% 4000 1 Bei 2 Personen pro PKW entspricht dies 300

= zusatzliche PKW (= 14 % mehr bezogen auf

:% 2000 7 Zulassungszahlen im Stadtgebiet)

U

- 2030: 6 zusatzliche Ladepunkte a 22 kW

e — N E - = = — — [ U

8 8&582525%2%233%

c §=< S EQ EE ST

- 9 < g S 98 - 2045: 13 zusatzliche Ladepunkte a 22 kW
g 24

Tagestouristen wurden nicht bertcksichtigt!
Darstellung: Ubernachtungen mit mehr mind. 10 Schlafgelegenheiten, 2019

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz



Schwerpunktprojekt / Ladeinfrastruktur

ENERGIEAGENTUR
Was kann die Kommune tun, um den Ausbau voranzutreiben? nordbayern

Informationsanlaufstellen: Kompetenzstelle Elektromobilitat Bayern (bayern-innovativ.de)

mit Unterseite ,,So unterstiitzen wir bayerische Kommunen:

Elektromobilitat in bayerischen Kommunen (bayern-innovativ.de)

Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur | fir E-Mobilitat in Deutschland (nationale-leitstelle.de)

mit u.a. Flachentool zum Anbieten von Flachen fir CPO:

FlachenTOOL // NOW GmbH (flaechentool.de)

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz


https://www.bayern-innovativ.de/de/netzwerke-und-thinknet/uebersicht-mobilitaet/kompetenzstelle-elektromobilitaet-bayern
https://www.bayern-innovativ.de/de/netzwerke-und-thinknet/uebersicht-mobilitaet/kompetenzstelle-elektromobilitaet-bayern/seite/elektromobilitaet-in-bayerischen-kommunen
https://nationale-leitstelle.de/
https://flaechentool.de/

Schwerpunktprojekt / Ladeinfrastruktur

Was kann die Kommune tun, um den Ausbau voranzubringen? ENERG'EQ&EEJ&E

- Flachen im Flachentool anbieten oder mit CPO direkt Kontakt aufnehmen
- ggfs. Antrag auf Forderung einer offentlich zuganglichen Ladeinfrastruktur fiir E-Fahrzeuge in Bayern beantragen

4. Forderaufruf soll im 1. Halbjahr 2024 erfolgen:
- Enge Zusammenarbeit mit Tourismusbranche vor Ort
Antragsstellungszeitraum derzeit abgelaufen; noch offen, ob ein neuer Forderaufruf gestartet wird

- evtl. eigenes Forderprogramm auflegen

- E-Fahrzeug Car-Sharing-Modell anbieten

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz
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Schwerpunktprojekt Warmeverbund
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Schwerpunktprojekt / Warmeverbund
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Wo kann der Aufbau eines Warmeverbunds in Bestandsgebieten sinnvoll

erscheinen?

e Generell hohe Warmebedarfsdichte: ab ca. 200 bis 300 MWh/ha
* Hohe Anschlussbereitschaft

 Engagierte Burger, gute Dorfgemeinschaft

 Geplante Bautatigkeiten im Stralienbereich

* Geeignete Energieinfrastruktur, z.B. PV-Freiflachen-/Windkraftanlage in der Nahe fir
glnstigen Betrieb einer GrolR-Warmepumpe, Abwarme (Biogasanlage, etc.)
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Aufbau eines Warmeverbunds im Stadtkern?

« Kommunale Liegenschaften sollen Uber zuklinftig Gber Warmeverbund versorgt
werden

* Fragebogenaktion zur Evaluierung, inwieweit eine Ausweitung des Warmenetzes
Sinn macht

 Warmetrassenbelegungsdichte sollte bei mindestens 500 kWh/m Trasse liegen

 Je mehr mitmachen, desto glinstiger wird die Warmeversorgung fir alle

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz
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Aufbau eines Warmeverbunds im Stadtkern?

 (Ca. 65 Anwesen, bei denen Interesse ab sofort bzw. in einigen Jahren besteht
 Warmebedarf von ca. 2.650.000 kWh/a

 Erforderliche Spitzenleistung ca. 1.660 kW

e ca. 1,5 km Haupttrassenlange

* Trassenbelegungsdichte ca. 1.800 kWh/m bzw. inkl. Hausanschliisse ca. 1.500 kWh/m

Alle Werte bei 100 % Anschlussbereitschaft !1!1!
Bei 50 % z.B. 750 kWh/m inkl. Hausanschluss

www.energieagentur-nordbayern.de Energieeffizienz und Klimaschutz
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T i

&4 /AN ,"*e“??e' - Ny ¥ » ENERGIEAGENTUR
: : @ nordbayern

. Anschluss sofort

l keine Zeitangabe bzw. Anschluss in einigen Jahren

Trasse Ortskern

= = zusdtzliche Trassen tGber 500 kWh/m
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Vielen Dank fur lhrer Aufmerksambkeit!

ENERGIEAGENTUR nordbayern GmbH

Manuela Endres
Tel. 09221/ 8239-21
E-Mail endres@ea-nb.de
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